
ا﹡﹢اع  ز﹝﹫﹠﹥  در   ﹤︻﹢﹝︖﹞  ﹟ا  ﹟﹫﹠︙﹝﹨
 ﹤︋ ﹇︀در  ﹁︀︲﹑ب  و  آب   ︀﹨  ﹤﹡︀︠  ﹤﹫﹀︭︑

 :︫︡︀︋ ﹩﹞ ︣︀ت ز﹞︡︠ ﹤ارا
    ﹝︪︀وره،︵︣ا﹩، ︨︀︠️،﹡︭︉ و راه           

و  آب  ﹨︀ی   ﹤﹡︀︠  ﹤﹫﹀︭︑ ا﹡﹢اع  ا﹡︡ازی 
﹁︀︲﹑ب 

ا﹡︡ازی  راه  و   ︉︭﹡ و   ️︠︀︨،  ﹩︣ا︵    
 ﹟﹋ ﹟︣﹫︫ ︀ی آب﹨ ﹜︐︧﹫︨

 ﹤﹫﹀︭︑ ﹁﹙︤ی  ﹨︀ی   ︕﹫﹊︎ ا﹡﹢اع   ️︠︀︨    
﹁︀︲﹑ب 

ا﹡︡ازی  راه  و   ︉︭﹡  ️︠︀︨ و   ﹩︣ا︵    
︣︐︨ا ﹤﹫﹀︭︑

    را﹨︊︣ی و ︑︺﹞﹫︣ات ︑︭﹀﹫﹥ ︠︀﹡﹥ ﹨︀ی 
آب 

 

 

در︋︀ره ︮﹠︺️ ﹋︀ران ︍︨︣ آ︨﹫︀:

 

︫︣﹋️ ︮﹠︺︐﹊︀ران ︍︨︣ آ︨﹫︀ ﹋﹥ ︋﹥ ا︠︐︭︀ر 
safaco ﹡︀﹝﹫︡ه ﹝﹩ ︫﹢د ︋︀ ︑﹊﹫﹥ ︋︣ ﹉ د﹨﹥ 

و  ﹡︧﹢ز،آب  ﹁﹢﹐د،   ︹︀﹠︮ در   ️﹫﹛︀︺﹁  ﹤︋︣︖︑
﹁︀︲﹑ب ﹋︪﹢ر و ︋︀ ﹨︡ف ︑﹢︨︺﹥ ﹝︭﹢﹐ت و 

﹎︧︐︣ش ︨﹛ ︠﹢د در د︀﹠︮ ︣﹍︹ ︋︀﹐د︨︐﹩، 
 ︹︀﹠︮ ﹡﹫︀ز  ﹝﹢رد  ﹇︴︺︀ت   ️︠︀︨  ﹤︋ ا﹇︡ام 
︎︐︣و︫﹫﹞﹩ و ︎︀﹐︪﹍︀﹨﹩ ﹋︪﹢ر ﹡﹞﹢ده ا︨️.

 



︎﹊﹫﹠﹌ ﹨︀ی ︨︣ا﹝﹫﹊﹩ 
 (Ceramic Packing)

 ،﹩︐︺﹠︮ ﹨︀ی  ︎︣وژه  ا︮﹙﹩  ا︗︤ای  از   ﹩﹊
︎﹊﹫﹠﹌ ﹨︀ی ︨︣ا﹝﹫﹊﹩ ﹝﹩  ︋︣ود︑﹩  و   ﹩︀﹫﹝﹫︫
 ︳﹫﹞ ︀ت ︋﹥ ︻﹙️ ﹝﹆︀و﹝️ ︋︀﹐ در︺︴﹇ ﹟ا ︫︡︀︋
﹨︀ی ا︨﹫︡ی و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ در ﹝﹆︀︋﹏ ﹑ل ﹨︀ ︋︧﹫︀ر 
 ﹟ا  ️︤﹞  ︣﹍د از   ︫︡︀︋  ﹩﹞  ﹤︗﹢︑ ﹝﹢رد 

︻﹞﹙﹊︣د   ﹩︴﹫﹞  ︳︫︣ا  ﹤︋  ﹩﹍︐︧︋  ﹤﹋  ︫︡︀︋  ﹩﹞  ﹟﹫︀︎ و   ﹐︀︋ د﹝︀﹨︀ی  در   ︀﹡آ ﹋︀ری  ︑﹢ان   ︀﹨  ﹌﹠﹫﹊︎
﹝﹠︀︨︊﹩ دار﹡︡ ا﹟ ︎︣ ﹋﹟ ﹨︀ ﹋︀ر︋︣د﹨︀ی و︨﹫︺﹩ در ︮﹠︀︹ ﹡﹀️ و ﹎︀ز و ︎︐︣و︫﹫﹞﹩ و ︨︐﹢﹡︀ی ︑︽﹙﹫︶ 
︻︊︀ر︑﹠︡از:  آن  ﹋︀ر︋︣د   ︣︎ ا﹡﹢اع  از  دار﹡︡،︋︣︠﹩  ︨︀زی   ﹤︋︀︫﹢﹡ و   ︣﹊︫ و   ︡﹠﹇  ︹︀﹠︮ ا︨﹫︡، 

Rashing Ring
 ︎﹊﹫﹠﹍︀ی ا︨︐﹢ا﹡﹥ ای ﹝﹆︀و﹝️ ﹝﹠︀︨︊﹩ در ﹝﹆︀︋﹏ ا﹡﹢اع ا︨﹫︡﹨︀ی ︵︊﹫︺﹩ ،︮﹠︺︐﹩ و ﹑ل ﹨︀ی 
 ﹤︋  ﹤︐︧︋ ﹟﹫︀︎ و   ﹐︀︋ ︑﹢ا﹡︡ در د﹝︀ی  و ︎﹊﹫﹠﹌ ﹨︀ ﹝﹩   ﹟ا ︵︊﹫︺﹩ ا︨﹫︡ ︨﹢﹜﹀﹢ر﹉ دار﹡︡ 
︫︣ا︳ ﹋︀ری ︻﹞﹙﹊︣د ﹝﹠︀︨︊﹩ دا︫︐﹥ ︋︀︫﹠︡ ﹋︀ر︋︣د﹨︀ی و︨﹫︺﹩ در ︮﹠︀︹ ﹝︐﹙︿ و از ︗﹞﹙﹥ 

︨︐﹢ن ﹨︀ی ︪︠﹉ ﹋︷﹟ ︗︀ذ︋﹥ ر︵﹢︋️ ﹨︧︐﹠︡.

Saddle Ring
ا︨️ ︋︣︠﹢ردار  و︥ه  ا﹨﹞﹫️  از  ﹇﹢س  دا︠﹙﹩  ︫︺︀ع  و   ︑﹞︀س   ︴︨ ا︨︊﹩    ﹟ز ﹨︀ی   ﹌﹠﹫﹊︎ در 

 ︻﹞︡ه ﹝︤️ ا﹟ ︎﹊﹫﹠﹌ ﹨︀  ︑﹢ز︹ ﹝﹠︀︨︉ و ︻︡م ﹨﹞︍﹢︫︀﹡﹩ ﹇︴︺︀ت ︋︀ ︡﹊﹍︣ و ا︖︀د ﹁︱︀﹨︀ی ﹝︣ده 
 ︩︀ز﹨︀ی ︻︊﹢ری ︫︡ه و ﹡︧︊️ ︋﹥  ﹡﹢ع  ا︨︐﹢ا﹡﹥ ی ︋︀ ا﹁︤ا﹁ ︣︐︋ ︹ز﹢︑ ︒︻︀︋ ️︀﹡ ا︨️ ﹋﹥ در

وا﹋﹠︩، ︋︡ون ا﹁️ ﹁︪︀ر ﹝︧﹢س ﹨﹞︣اه ﹝﹩ ︋︀︫︡.

Pall Ring
 ︫︡︀︊﹫﹞  rashig racing  ﹤︐﹁︀ ︋︊﹢د   ﹡﹢ع   وا﹇︹  در   ︀﹨  ﹌﹠ر ︎︀ل   
از ا﹟  ﹡﹢ع ︎﹊﹫﹠﹌  ﹨︀ ︋︀  ا﹁︤ا︩ ︎︣ه در د﹢اره  ا︨︐﹢ا﹡﹥  در وا﹇︹ ︋︀︻︒ ا﹁︤ا︴︨ ︩ و︥ه 
و در ﹡︀️ ا﹁︤ا︴︨ ︩ ︑﹞︀س دو ﹁︀ز  و ︻﹞﹙﹊︣د  ︋︐︣ ︫﹢د در ﹡︀️ ا﹟ ﹡﹢ع ︎﹊﹫﹠﹌ ﹨︀ 

︸︣﹁﹫️ ﹋︀ری  ︋﹫︪︐︣ی  دا︫︐﹥  و ﹝︀﹡︹ ا﹁️  ﹁︪︀ر در ︋︣ج ﹨︀ ﹝﹫︪﹢﹡︡.

ا﹜︊︐﹥ ا︫﹊︀ل د﹍︣ی از ا﹟ ﹡﹢ع ︎﹊﹫﹠﹌ ﹨︀ ︋︧︐﹥ ︋﹥ ︵︣ا﹩ ︋︣ج و ︋︀زده آن ﹇︀︋﹏ ︑﹢﹜﹫︡ ﹝﹫︊︀︫﹠︡،از ︗﹞﹙﹥ 
﹝﹫︐﹢ان ︋﹥ Haney comb (﹐﹡﹥ ز﹡︊﹢ری)،Cross Ring (︮﹙﹫︊﹩) و ...

(Ceramic Ball) ﹩﹊﹫﹞︀ی ︨︣ا﹨ ﹤﹛﹢﹚﹎
﹨︀ی   ﹤﹛﹢﹚﹎  ﹩︀﹫﹝﹫︫ و  ﹎︀ز  و   ️﹀﹡  ︹︀﹠︮ در  ︨︣ا﹝﹫﹊﹩  ﹇︴︺︀ت   ﹟︣︑︀ر︋︣د﹋︣︎ و   ﹟︣︐﹝﹞ از   ﹩﹊
︨︣ا﹝﹫﹊﹩ ︀ ︨︣ا﹝﹫﹉ ︋︀ل ﹨︀ ﹨︧︐﹠︡ ﹋﹥ ︋︧︐﹥ ︋﹥ ﹡﹢ع آ﹜﹢﹝﹫﹠︀ی ﹝︭︣﹁﹩ ︋﹥ ︮﹢رت ︠﹠︓﹩ ︀ ﹁︺︀ل ﹝﹩ 
︋︀︫︡ ا﹞ ﹟︭﹢﹐ت ︋﹥ ︻﹙️ ﹝﹆︀و﹝️ ︠﹢رد﹎﹩ و ﹨﹞︙﹠﹫﹟ ﹎︧︐︣ه ︋︀﹐ی د﹝︀ی ﹋︀ری ︋︧﹫︀ر ﹝﹢رد ا︨︐﹆︊︀ل 
﹝﹩ ︋︀︫︡ ﹨﹞︙﹠﹫﹟ د︨︐﹥ ︋﹠︡ی ﹝﹛ د﹍︣ی ﹋﹥ ا︾﹙︉ در آن ︗︀ی ﹝﹩ ﹎﹫︣﹡︡ ︋︣ ا︨︀س در︮︡ آ﹜﹢﹝﹫﹠﹫﹢م 

.︫︡︀︋ ﹩﹞

﹩﹡﹑︨︣︎
 ٪١٧-٢٥ ︠﹙﹢ص  دارای  ا︾﹙︉   ﹤﹋  ︀﹨  ﹤﹛﹢﹚﹎  ﹟ا

وا︨︴﹥  و   ﹤︀︎ ︻﹠﹢ان   ﹤︋  ︡﹠︫︀︊﹫﹞ آ﹜﹢﹝﹫﹠︀ 

﹝︭﹢﹐ت  دار﹡︡.   ﹎︧︐︣ده ای  ﹋︀ر︋︣د   ﹩︐︧﹫﹛︀︑︀﹋

ا﹟ ﹝︖﹞﹢︻﹥ ︋﹥ ︻﹙️ ﹡﹫︀ز ︋﹥ ا︨︐﹊︀م و ︀︎︡اری 

︋︀﹐ از ︠︀ک ﹨︀ی ︮﹠︺︐﹩ ︋︀ ﹋﹫﹀﹫️ و ︋︀︔︊︀ت ︑﹫﹥ و 

︑﹢﹜﹫︡ ﹝﹩ ︫﹢﹡︡ ﹋﹥ در ﹡﹞ ️︀︭﹢ل ﹡︀﹩ ︻﹑وه 

︋︣ ا︨︐﹊︀م ﹝﹊︀﹡﹫﹊﹩ ﹝﹆︀و﹝️ ︋﹥ ︠﹢رد﹎﹩ و ︫﹢ک 

︨︣ا﹝﹫﹉  ا︨️.  ︋︣︠﹢ردار   ︤﹫﹡  ﹩﹐︀︋ ︣ار︑﹩ 

 ﹟︣︑ ︉︨︀﹠﹞ از ﹩﹊ ︀ی ︑﹢﹜﹫︡ی ︮﹠︺️ ﹋︀ران﹛︀︋

 ︿﹚︐﹞ ︹︀﹠︮ در ️︧﹫﹛︀︑︀﹋  ﹤︀︎ ️︗ ︀﹨ ﹤﹠︤﹎

︫︡︀ ﹫﹞﹫︀﹩ و ︾﹫︣ه ﹝﹩︋  ﹢ن ﹡﹀️ و ﹎︀ز ﹋﹢د﹨︀ی︫ 

﹩︀﹠﹫﹞﹢﹛آ
︎﹢در  از   ﹤﹋ آ﹜﹢﹝﹫﹠︀  ︋︀﹐ی   در︮︡    ︀︋ ﹨︀ی   ﹤﹛﹢﹚﹎

﹨︀ی ︠︀﹜︬ ︋︀ در︮︡ ﹋﹛ ︨﹫﹙﹫﹊︀ت ︑﹢﹜﹫︡ ﹝﹫︪﹢د . 

ا﹟   ﹎﹙﹢﹜﹥  ﹨︀   ︋﹥ ︻﹙️  ︠﹙﹢ص و ا︨︐﹊︀م  ︋︀﹐ی 

﹋﹥ دار﹡︡  آ﹡︀  را در ﹇︊︀ل   ︣ارت  ︋︧﹫︀ر   ﹝﹆︀وم  

  ︀﹨   ️︧﹫﹛︀︑︀﹋ ︻﹞﹙﹊︣د   ا﹁️  از   ︹﹡︀﹞  ﹤﹋   ︡﹠﹊﹫﹞

در  ︨﹫︧︐﹛  ﹨︀ی   از  ر︨﹢ب  ︨﹫﹙﹫﹊﹢﹡﹩    ﹩︫︀﹡

ا︨﹫︡  ︫﹢﹩ ﹝﹩ ︫﹢د،﹋﹥ در ﹡︀️  آ﹡︀  را در 

 ︳در ︫︣ا  ︀﹨ ️︧﹫﹛︀︑︀﹋ از   ︀︎﹥  ︋︧﹫︀ر     ️︗

︮﹢رت     ﹤︋ ﹝︭﹢﹐ت    ﹟ا  ︡﹠﹊﹫﹞  ︉︨︀﹠﹞ ︠︀ص 

﹋﹢د﹨︀ی     ﹩︀﹝﹫︫ ﹎︀ز  و    ️﹀﹡   ︹︀﹠︮ در  ︻﹞︡ه  

︮﹠︺︐﹩ و ... ا︨︐﹀︀ده ﹝﹫︪﹢﹡︡.



 ١٣٩٠ ︨︀ل  در  آ︨﹫︀   ︣︍︨ ﹋︀ران   ️︺﹠︮  ️﹋︫︣
 ﹤︋ ︫︣وع  ﹋︪﹢ر  ﹁﹢﹐د   ️︺﹠︮ ﹡﹫︀ز   ﹟﹫﹞︀︑ ﹨︡ف   ︀︋
از  د﹨﹥   ﹉  ️︫︢﹎ از   ︦︎ ا﹝︣وزه  و  ﹡﹞﹢د   ️﹫﹛︀︺﹁
﹝﹢اد  ﹡︧﹢ز،  ز﹝﹫﹠﹥ ﹨︀ی  در   ﹤︻﹢﹝︖﹞  ﹟ا  ️﹫﹛︀︺﹁
﹝︭︣﹁﹩ ︮﹠︺️ ﹁﹢﹐د و آب و ﹁︀︲﹑ب ﹝﹢﹁﹅ ︋﹥ ︑︀﹝﹫﹟ 
︡ه ا︨️.  ︫︣د در ز﹝﹫﹠﹥ ﹨︀ی ز﹢ ر︲︣︐︪﹞ ️︀︀ن︠ 

﹫﹙﹫︦ و آ﹜﹢﹝﹫﹠︀.  ︨﹤︀         ا﹡﹢اع ︗︣م ﹨︀ی ﹡︧﹢ز︎ 
     ا﹡﹢اع ︨﹫﹙﹫︦ دا﹡﹥ ︋﹠︡ی ︋︀ ︠﹙﹢ص ︋︀﹐ی ٩٨ در 

.︿﹚︐﹞ ︀ی﹨︤︀︨
       ا﹡﹢اع ﹝﹢اد ︫﹫﹞﹫︀﹩ و ﹝︭︣﹁﹩ ﹝﹢رد ﹡﹫︀ز ︮﹠︺️ 

﹙﹩ ا﹜﹊︐︣و﹜﹫️ ﹨︀ و...) آب و ﹁︀︲﹑ب (آ﹡︐︣ا︨﹫️،︎ 
 ️︗ ︿﹚︐﹞ ︀ی﹨︤︀︨ ︣ی در﹎ ﹤︐︀ی ر﹨ ﹤︨︀﹞      

.︩︡﹡︀︑ و ︉﹛︀﹇
        ︑︀﹝﹫﹟ ︲︀︺︀ت ﹝︭︣﹁﹩ ﹋︀ر︠︀﹡︖︀ت ذوب ﹁﹢﹐د.

(Metal Packing) ︀ی ﹁﹙︤ی﹨ ﹌﹠﹫﹊  ︎
 ،︉︨︀﹠﹞ ﹇︀︋﹙﹫️ ︫﹊﹏ ﹎﹫︣ی  و   ︣︐﹝﹋  ️﹞︀︲ ️﹚︻ ﹤︋   ︀﹨  ﹌﹠﹫﹊︎  ﹟ا  
︣︐︋﹟ را﹡︡﹝︀ن  را دار﹡︡ و در  ﹝︀﹨ ︳﹫﹩   ︋︀ ︠﹢رد﹎﹩ ︀︎﹫﹟ و د﹝︀ی 

 . ︡﹠︫︀︊﹫﹞ ﹤﹠︤﹎ ﹟︣︑ ︉︨︀﹠﹞ ﹐︀︋
︗ ﹟︡︋️ ا﹞  ﹟︭﹢﹐ت در ︮﹠︀︹ ﹡﹀️ و ﹎︀ز ︋︧﹫︀ر ﹝﹢رد ا︨︐﹆︊︀ل 
︀ً ︋︀﹐︑︣  در  ﹇︣ار ﹎︣﹁︐﹥ ا﹡︡. ︎﹊﹫﹠﹌ ﹨︀ی ﹁﹙︤ی ︋﹥ ︻﹙️ ︨︴ و︥ه ﹡︧︊︐
 ︩ا﹁︤ا  ︒︻︀︋ ﹁︪︀ر  ا﹁️  ︋︡ون  ︨︣ا﹝﹫﹊﹩،  ﹨︀ی    ﹌﹠﹫﹊︎  ︀︋  ﹤︧︀﹆﹞
︸︣﹁﹫️ و را﹡︡﹝︀ن ︋︣ج ﹨︀ ︮﹠︺︐﹩ ﹝﹩ ︫﹢د.︋︧︐﹥ ︋﹥ ︫︣ا︳ و ︨﹀︀رش 
 ٣٠٤، ٤١٠L، ︣ی ﹝﹩ ︑﹢ا﹡︡ ورق ﹨︀ی ﹋︣︋﹟ ا︨︐﹫﹏   ا︨︐﹫﹏ ﹨︀ی ٣٠٤︐︪﹞

٣١٦و...آ﹜﹢﹝﹫﹠﹫﹢م ︀ د﹍︣ ﹁﹙︤ات  ﹡﹫︤  ا︨︐﹀︀ده  ﹡﹞﹢د .
  ﹤︋   ️︊︧﹡    ︣︑﹐︀︋ ︢︎︣ی     ﹏﹊︫ ︑﹢ان    ﹤︋  ﹤︗﹢︑  ︀︋  ︀﹨  ﹌﹠﹫﹊︎  ﹟ا
 ﹤﹚﹝︗ از    ﹤﹋ دار﹡︡   ︑︣ی   ﹎︧︐︣ده   ︑﹠﹢ع  ︨︣ا﹝﹫﹊﹩  ﹨︀ی    ﹌﹠﹫﹊︎

﹝﹫︐﹢ان ︋﹥  ﹝﹢ارد  ذ﹏  ا︫︀ره  ﹡﹞﹢د :

Pall Ring, Raschig Ring, Cylindrical Ring, Ralu Ring, Raflux Ring, Hiflow Ring, Super Raschig 

Ring, Saddle Ring, Intalox Saddle, VSP Ring, Cascade Mini Ring (CMR), …
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